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(1) Soit {B;} une famille de R-modules & gauche. Montrer que Pdim(®;B;) = sup;( Pdim(B;)).

(2) Soit P un R-module & gauche projectif finiment engendré et C' un R-module a gauche.
Montrer que P* ® C — Hom(P,C') est un isomorphisme.

(3) Soit B un module tel que Pdim(B) = N > n. Montrer que le niéme noyau de toute
résolution projective de B a une dimension projective de N — n.

(4) Montrer que si dans la suite exacte courte 0 — A — A" — A” — 0, deux des

modules sont de dimension projective finie alors le troisiéme l’est aussi. De plus si
Pdim(A) =n < oo et que Pdim(A") < n alors Pdim(A’) = n.

(5) (a) Soit R = C*(R), lanneau des fonctions C*° de R dans R. Soit M I’idéal
{f € R| f(0) =0}. Montrer que Pdimgr(R/M) = 1.

(b) Soit R = C(R), 'anneau des fonctions continue de R dans R. Soit M l'idéal
{f € R| f(0) =0}. Montrer que Pdimgr(R/M) > 1.

(6) Soit R I’'anneau des fonctions C'™ sur R qui sont périodiques de période 27.

(a) Montrer que tous les idéaux maximaux ont la forme M, = {f € R | f(a) =
0} pour un certain a. Montrer que ces idéaux sont projectifs engendrés par
sin(z — a) et n’importe quel ¢ € M, tel que p(a + 7) # 0. Montrer alors que
Pdim(B) = 1 pour tout module simple B (Un module simple est un module
qui ne contient pas de sous-module propre).

(b) Soit I, I'idéal de tous les f € R tels qu’il existe un N pour lequel f(1/n) = 0 dés
que n est un entier positif plus grand que N. Montrer que I n’est pas projectif
ce qui implique que LGdim(R) > 2.

(7) Montrer que Tor®(A, B) peut étre calculé a partir d’une résolution plate de B.



