Homologie et Cohomologie Exercices 6

Exercice 1. (a) Expliquer pourquoi 0A [3] et A [2] /OA [2] sont des modéles sim-
pliciaux de S2.

(b) Donner un modeéle simplicial de S Vv S.

Exercice 2. Soit m,n € Net f € A([m], [n]). Démontrer que f peut étre factorisé
uniquement comme composition

f:5,-1...5i50j1...0jr
ol O0<ig<...<i1<n, 0<jh1<...<j<m e m-—r—+s=n.

Exercice 3. Un ensemble simplicial K, est un complexe de KansiVf € sSet(A* [n], K,),
3f € sSet(A[n], K), tel que

commute.

Explicitement, ¢a veut dire que V {xq, ..., Tp—1, Tht1, .., Tn} C Kp_1, tel que djz; =
di—1x; Vi< 31,7 #k, Iy € K, tel que diy = z; Vi # k.

Démontrer que 1’ensemble simplicial singulier S,(X) d’un espace topologique quel-
conque X est un complexe de Kan et que A [n] n’est pas un complexe de Kan.

Exercice 4. Démontrer que S¢(X XY') = S.(X) x S.(Y) pour tout couple d’espaces
topologiques X et Y.

Exercice 5. Soient K, et L, des ensembles simpliciaux. L’ensemble gradué sousja-
cent a 'ensemble simplicial fonctionnel Map(K,, Lo) vérifie

Map(Ke, Ls), = sSet(Ke x An|, Ld).

(a) Donner des formules explicites pour les faces et les dégénéréscences et expliquer
pourquoi les identités simpliciales sont vérifiées.

(b) Définir un morphisme de “composition”

Map(K,, Ls) X Map(Le, My) — Map(K,, M,)

qui étend

sSet(Ke, Ls) x sSet(Le, My) — sSet(Ko, M,).



